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1. CONTEXTO DE LA 
UTILIZACION DE CO2

Argumentos  Ambientales

-Argumentos  Sociales

-Argumentos Económicos
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Pregunta 1. ¿Por qué hay 
que intentar utilizar CO2?

-Los fenómenos extremos del Clima.

El Coste de no hacer suficiente
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1. Hurricanes Florence and Michael Estimated Cost: $17 billion (Florence)



52. California wildfires $7.5 billion - $10 billion (Camp Fire)
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3. Droughts in Europe $7.5 billion
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4. Floods in Japan    $7 billion (June-July Floods) $2.3 billion - $5.5 billion (Typhoon Jebi)
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5. Droughts in Argentina   $6 billion



ESCENARIO DE 
TEMPERATURAS

La acumulación continuada de 
gases de efecto invernadero
causara calentamiento y cambios
permanents en todos los 
componentes del sistema climatico
incrementando la probabilidad de 
impactos severos persistentes e 
irreversibles para las personas y 
para los ecosistemas

Limitar el cambio climático require 
reducciones sustanciales y 
sostenidas de las emisiones de GEI, 
lo que junto a las medidas de 
adaptación puede limitar los
riesgos derivados del cambio
climático. 
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10https://www.weforum.org/agenda/2019/01/modern-society-has-reached-its-limits-society-5-0-will-liberate-us/

JUSTIFICACION SOCIAL



Sustainable Engineering. Concepts, Design and Case Studies. D T Allen, D R Shonnard. Prentice Hall 2012

SUSTAINABLE PRODUCTION Ideal  Scenario 21st Century
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INDUSTRIAL CHALLENGES IN THE 21ST CENTURY



2. DEL CONCEPTO A LA 
INNOVACION:EJES 

-Economía Circular

-Descarbonización (Desfosilización)

-Digitalización
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PREGUNTA 2. ¿Qué 
podemos hacer para utilizar 

mas CO2?
-Economía Circular

-Descarbonización 

-Digitalización
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DIMENSION DEL PROBLEMA



CLIMATE CHANGE MITIGATION: CARBON FOOTPRINT 
EU-TARGETS
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DRIVERS TO A MORE SUSTAINABLE 
CARBON MANAGEMENT

https://www.mecce.org/
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https://www.lifecycleinitiative.org/activities/what-is-life-cycle-thinking/

ECONOMIA CIRCULAR
DESFOSILIZACION
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MATERIALS FLOW



3. Examples of RD&I in Carbon
Utilisation

The CO2 Recycling Plant (CO2-RP) based
on CO2 electroreduction
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CO2 RECYCLING CHALLENGES 

FIRST CHALLENGE.  Sustainability 
Assessment
-Environmental
-Economic
-Social
SECOND CHALLENGE. Availability of the
technology (TRL 9)
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• With the terms Carbon 
footprint and Water 
footprint we define the 
potential impact of a 
product, assessed 
during the entire life-
cycle, in terms of 
greenhouse gasses 
emissions and of water 
resources consumption 
and degradation .

ISO 14067:2018 Greenhouse gases — Carbon footprint of 
products — Requirements and guidelines for quantification

CARBON 
FOOTPRINT

METRICS
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Available Technologies: Synthetic
hydrocarbonshttps://sunergy-initiative.eu/
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SIMBIOSIS INDUSTRIAL
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https://doi.org/10.10
16/j.clpl.2023.100041
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Proyecto PLEC2022-009398 financiado por MCIN/AEI 
/10.13039/501100011033 y la Unión Europea 
NextGenerationEU/ PRTR

Validación de un prototipo de planta de reciclado 
de CO2 en la industria textil (VALCO2-T)

•Convocatoria: Proyectos de I+D+i en líneas estratégicas, en colaboración público-
privada 2022
•Presupuesto: 539.733,05 €
•Periodo: 1 de diciembre de 2022 – 30 de noviembre de 2024



CO2

KPI in the conversión of CO2 
into formic acid

Capture

N2 + O2

Conversion

HCOOH

NaOH
Buffer

RM Product

Acabados

Air + CH4

Air + CO2

Figura 1. Chemical Recycling Plant in the textile industry

➢ CO2 Concentration

➢ Energy Demand

➢ Use of Formic Acid

➢ Sustainability and Risk
Assessment

KPI (Key Performance Indicators)
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UC-Textil Santanderina-Apria Systems VALIDACIÓN DE UN PROTOTIPO DE PLANTA DE RECICLADO DE CO2 EN LA INDUSTRIA 
TEXTIL (VALCO2-T) (PLEC2022-009398 - MCIN/AEI/10.13039/501100011033 y Unión Europea Next GenerationEU/PRTR)



Utilización 
CO2 o 
producto

Proceso lineal Proceso circular

Identificación del proceso CCU

ProductoMateria prima

Etapa 1 Etapa 2

Reciclado de Carbono

CO2

ProductoMateria prima

Etapa 1 Etapa 2

Captura CO2

Conversión CO2

KPIs (indicadores clave del rendimiento)

➢Reducción Huella de carbono

➢Concentración de CO2 (viabilidad de conseguir una concentración del 50 % vol.)

➢Requerimiento energético del electrolizador (viabilidad de aportar electricidad
100 % renovable)

➢Requisitos del producto ácido fórmico (viabilidad para establecer las
condiciones de acidez de baños de acabados, neutralizar pH de aguas residuales)

➢Evaluación de posibles riesgos de la instalación del sistema en la planta de TS

Figura 2. Diagrama esquematizado del proceso CCU



Líquido iónico [emim] [Ac]

Planta 
Electrorreducció

n

Equipo 
Toma Muestras
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and Utilization (CCU)

Tejido Tejido

Gas Natural
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Corriente gas

Aire

Corriente gas

H2OO2
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Diagrama de bloques del proceso CCU. 

Corriente eléctrica

Agua de red

Botella almacenamiento 
(20 L a 20 bar)

x 4

(Fuente renovable)
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CO2

Planteamiento

Parámetros relevantes para la valorización de la
corriente de salida mediante la transformación del CO2

en ácido fórmico:

Captura

N2 + O2

Reactor 
electroquímico

HCOOH

NaOH
Buffer

Tejido Tejido

Acabados

Aire + 
CH4

Aire + CO2

Figura 1. Diagrama del proceso al implementar un sistema CCU. 

➢ Concentración de CO2 (viabilidad de conseguir una
concentración del 70 % vol.)

• Proceso de separación mediante contactores de
membrana para la absorción con líquidos iónicos

➢ Requerimiento energético del electrolizador (viabilidad
de aportar electricidad 100 % renovable)

• Proceso de electrorreducción de CO2 con
electrodos de Bi

➢ Requisitos del producto ácido fórmico (viabilidad
para establecer las condiciones de acidez de baños de
acabados, neutralizar pH de aguas residuales, etc.)

• Comparación con las soluciones tampón
empleadas actualmente

➢ Evaluación de posibles riesgos de la instalación del
sistema en la planta de TS

KPI (Indicadores clave de rendimiento)
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UC-Textil Santanderina-Apria Systems VALIDACIÓN DE UN PROTOTIPO DE PLANTA DE RECICLADO DE CO2 EN LA INDUSTRIA 
TEXTIL (VALCO2-T) (PLEC2022-009398 - MCIN/AEI/10.13039/501100011033 y Unión Europea Next GenerationEU/PRTR)



DESCARBONIZACION INDUSTRIA CEMENTERA 

Call: HORIZON-CL5-2022-D3-02 (Sustainable, secure and 
competitive energy supply)

18 socios

11,5 M€

Comienzo 1 Jun 2023



UNIDAD SOSPROCAN-DEPRO

angel.irabien@unican.es

GRACIAS POR SU ATENCION!!!!!!!
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https://sunergy-initiative.eu/

TECHNOLOGIES FOR CO2 RECYCLING

Asequible, Escalable, 
Almacenable


	Diapositiva 1: La Utilización del CO2 del concepto a la innovación
	Diapositiva 2: 1. CONTEXTO DE LA UTILIZACION DE CO2 
	Diapositiva 3: Pregunta 1. ¿Por qué hay que intentar utilizar CO2? 
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9: ESCENARIO DE TEMPERATURAS
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11: SUSTAINABLE PRODUCTION Ideal  Scenario 21st Century
	Diapositiva 12: 2. DEL CONCEPTO A LA INNOVACION:EJES 
	Diapositiva 13: PREGUNTA 2. ¿Qué podemos hacer para utilizar mas CO2?
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15: CLIMATE CHANGE MITIGATION: CARBON FOOTPRINT EU-TARGETS
	Diapositiva 16: DRIVERS TO A MORE SUSTAINABLE CARBON MANAGEMENT
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20: 3. Examples of RD&I in Carbon Utilisation
	Diapositiva 21: CO2 RECYCLING CHALLENGES 
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32: Carbon Capture  and Utilization (CCU) 
	Diapositiva 33: Planteamiento
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36

