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Almacenamiento geológico de CO2

• Conceptos generales del almacenamiento

geológico de CO2

• Capacidad de almacenamiento geológico en
España

• Viabilidad de proyectos: evaluación tecno-

económica, socio-económica, y aceptación social



Mix de tecnologías contra el cambio climático

Eficiencia energética (edificios y procesos)Energías Renovables

Fuel switching (Electrificación, H2… )

Energía

nuclear

CO2 Captura, transporte, uso y almacenamiento (CCUS)
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Emisiones de CO2 en España (2021, IEE)

Como ejemplo, 
Generación Eléctrica:

¿Qué medidas 
podríamos tomar para 
contrarrestar/reducir 

esas emisiones?

Emisiones de CO2 en España

8.342 (@1,82 MW)

DUPLICAR potencia instalada (2021) 

Andalucía+Murcia+Extremadura+ 

CL+CM+Alicante+Cantabria

* https://www.epa.gov/energy/greenhouse-gas-equivalencies-calculator

144.778 km2

35.775.530 acres

Superficie de 

Andalucía+Murcia+Extremadura+

Cantabria

G.E (2021): 30 Mt CO2/año

¡No hay una única

solución!: MIX de 

tecnologías



Captura CO2 
(60/80% costes totales)

Uso de CO2 
(15%/20%?)

Almacenamiento 
geológico

Transporte CO2 
(tubería, camión, 

barco, tren)

Almacenamiento Geológico de CO2



Métodos para almacenar CO2

https://www.ipcc.ch/report/carbon-dioxide-capture-and-storage/technical-summary/ (2005, 2022)

https://www.ipcc.ch/report/carbon-dioxide-capture-and-storage/technical-summary/


Peñas Royas (Teruel, España)

www.pilotSTRATEGY.eu 



Acuíferos salinos profundos

- Verificar que existe ESTRUCTURA: 

una formación porosa y permeable 

& formación sello & un cierre.

- Profundidades más de 800 (1500-

2500 m) metros para CO2 supercrítico 

(30,9 ºC; 73,7 bar).

- Agua salina no utilizable.

- CO2 se inyecta en la capa permeable 

mediante un pozo de inyección: poros 

entre los granos de las rocas.

- Almacenamiento permanente.

http://www.co2geonet.com/explore-ccs



¿Cómo se retiene el CO2 en el almacén?

https://www.pteco2.es/es/publicaciones/el-almacenamiento-de-co2:-mitigacion-del-cambio-climatico

Global-Status-of-CCS-2022_Download_1222.pdf (globalccsinstitute.com)

IPCC (2005)

Los almacenes son permanentes y cuanto más tiempo pasa, más 

mecanismos de retención actúan, disminuyendo las posibilidades de 

fuga:

- Atrapamiento estructural: dominante en los primeros años, clave en el 

estudio de la seguridad del almacén.

- Atrapamiento por disolución

- Atrapamiento residual 

- Atrapamiento mineral

https://status22.globalccsinstitute.com/wp-content/uploads/2022/12/Global-Status-of-CCS-2022_Download_1222.pdf


PRIORIDAD 1: SEGURIDAD

- Estudios previos: caracterización y 

modelos (6/8 años)

- Si resultados positivos, 

MONITORIZACIÓN (MMV) durante toda

la vida del almacén.

- Tecnologías existentes

www.co2geonet.com



¿Hay capacidad de almacenamiento?

CATF_European-CO2-Storage-Report_July-23.pdf

Capacidad teórica 

estimada en Europa 

entre 260 y 1500 MtCO2

https://cdn.catf.us/wp-content/uploads/2023/07/04053136/CATF_European-CO2-Storage-Report_July-23.pdf


Potencial en España
IGME ha identificado 103 acuíferos salinos profundos con potencial para ser

almacenes de CO2 y con capacidad para almacenar todo el CO2 producido

por la industria (Plan ALGECO2): potencial en TIERRA y cuencas

sedimentarias.

http://info.igme.es/algeco2/



Potencial en España
Algeco-2: estudio del offshore (2012-1014)

Proyecto SEASHORE (2022-2024, IGME y otros)

SEASTORAGE : Evaluación del potencial de almacenamiento geológico de CO2 y energía en las plataformas 

continentales mediterránea y cantábrica (TED2021-129816B-I00) IPs: Adolfo Maestro y Fernando Bohoyo a.maestro@igme.es



Proyecto almacenamiento CO2

Source: Schlumberger

Carbon Capture and Storage (CCS): Geological Sequestration of CO2DOI: 
http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.84428



Technical 
evaluation

Environmental 
risks

Social 
acceptance

Tecno-
economic 
evaluation

Social-
economic 
evaluation

Legal frame 
and incentives

Project goals

Viabilidad de un proyecto: multicriterio



Viabilidad de proyecto CC(U)S

- Clúster reduce costes y 

comparte riesgos.

- Importancia del transporte: 

grandes infraestructuras

- Multiples sectores

involucrados: 

privados/públicos

- Legislación (Ley 40/2010) 

pendiente desarrollo

normativo.

- Evaluación tecno-

económica positiva y socio-

económica.

Sabemos el coste de 

almacenar CO2 pero

¿cuál es el coste de 

NO hacerlo!?



Aceptación social



Aceptación social: onshore vs offshore



Impacto visual



Impacto visual



Tecnologías CAUC

* 40 relacionadas con H2 azul

2023
CAC 
instalaciones

Área Total Operativas comerciales En construcción Desarrollo

Total 172* (x4) 29 6 57+80

Europa 54 (x5) 3 2 14+35

Sleipner
Source: Equinor

Noruega 
2024

Holanda, 2024-
2026

UK, 2024-
2028

Dinamarca -
2025-2028

Porthos

Proyectos de almacenamiento europeos



La Comisión Europea estima que hay 

que almacenar y/o utilizar entre 300 y 

640 millones de toneladas al año de CO2

para cumplir con el objetivo de cero 

emisiones netas en 2050.

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/SPEECH_22_6424
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www.pteco2.es

secretaria@pteco2.es

+34 91 441 89 82

@pteco2

PTECO2

PTECO2

¡Síguenos! ¡Contáctanos!



Mix de tecnologías contra el cambio climático

* EIA, Energy technology perspective, 2017 2DS: objetivo 2C en 2060
Adicional B2DS: para BAJAR de 2C, se necesita un 
esfuerzo extra de CCS: ¡casi hasta el 20%!

2018
CAC

Área Total Operativas comerciales En construcción Desarrollo

Total 43 18 5 4+16

Europa 11 2 0 2+7

2023
CAC

Área Total Operativas comerciales En construcción Desarrollo

Total 172* (x4) 29 6 57+80

Europa 53 (x5) 2 2 14+35

CO2 almacenado en Europa: 2 Mt/año (2023) 65 Mt/año (2030)



Transporte terrestre
34%

Industria y construcción 
(combutión)

22%

Generación eléctrica
13%

Residencial, comercial
11%

Industria (proceso)
8% (*)

Agricultura (incluido 
transporte)

7%

Otras emisiones 
5%

Emisiones de CO2 en España (2021, IEE)

Emisiones totales en España de CO2 (2021): 230 Mt/año
Emisiones de fuentes puntuales (~45%):       101 Mt/año
Emisiones de proceso (8%):                             18,5 Mt/año

Emisiones de CO2 en España

(*) INDEPENDIENTE DE LA FUENTE DE ENERGÍA 

UTILIZADA: cementeras, siderurgia, petroquímicas, … 



Proyectos comerciales

Sleipner CCS project 

(Norway, 1996) :

- Offshore

- First CO2 storage in 

saline aquifer.

- 1 Mt/year

Quest CCS Project (Canada, 2015):

- En tierra

- 2000 m acuífero salino

- 1 Mt/year

Northern Lights (Noruega, 2024)

Acuífero salino

2500 m
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